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MATNING AV INTERMODULATION I HORAPPARATER

En jdmfbrelse mellan mdtning med sinustoner resp.
brusband.

B. Johansson, A-C. Lindblad, H.Sidgren

i samarbete med audiologisk institutt, Oslo

G. Flottorp

Sasom framgar av rapport nr 52 besléts vid fijdrde
Nordiska hdrapparatteknikermotet i Oslo, 6 - 7 mars
1967, att en jdmforelse skulle gdras mellan vid
audiologisk institutt i Oslo resp. vid inst. for
teknisk audiologi i Stockholm praktiserade midtmeto-

der for intermodulation i horapparater. Samma exemplar

av sex olika typer hérapparater har undersdkts.

Mdtningar vid teknisk audiologi

Mdtmetod utnyttjad vid inst. for teknisk audiologi
har utférligt beskrivits i rapport 52 liksom dven mdt-
ningarnas primdrresultat. En sammanfattning av mdtre-
sultat, ddr f6r resp. hbrapparat utnivd samt inter-
modulationsprodukterna av l:a och 2:a ordningen visas

som funktion av innivan presenteras i fig, 1-18.

Matningar vid audiologisk institutt

Vid audiologisk institutt utnyttjas vid intermodula-
tionsunderstkning pa hdrapparater som insignal ett
brusband 3200-6400 Hz med ljudtrycksnivan 60 dB. Brus-
bandet erhdlles genom filtrering av vitt brus over ett
bandpassfilter, Siemens Octav-Sieb, med ddmpning

30 dB/oktav, fig. 19. Samtliga horapparater har in-
stdllts for 40 dB akustisk forstdrkning vid 1000 Hz,

Icke lineariteter i horapparaten medfor korsmodulation
som resulterar i tillskott i brusnivan dven utanfér
det pdtryckta frekvensbandet.

Arbetet har utfdrts med stdd av statens tekniska

forskningsrad, anslag nr 67-266-f,
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Brusnivdn i ett 50 Hz brett frekvensband med mitt-
frekvens 500, 750 resp. 1000 Hz uppmites dels utan insig-

nal, dels med ovanndmnda brusband.

Medelvdrdet av brustillskotten vid de tre frekven-
serna har berdknats och apparatens intermodulation
vidrderats enligt féljande empiriska skala (Flottorp).

Tillskott i brusniva Vdrdering
"s00* 750 000 g
3
>20 "ej acceptabel"
15-19 "d&lig"
9-14 "nagorlunda bra"
3-8 "bra®
<3 "mycket bra”

Mdtresultaten framgér av fig. 20-22 samt tabell I.

Tabell I

; 5§Ljudtrycksnivé 1 dB f6r 50 Hz
3 H&r-: bandbredd med mittfrekvenser

? app- : gmedel—

‘ 500 Hz . 750 Hz ;1000 Hz vdrde ;V&rdering
E | 7,5 | 6,5 6 7 . "bra"
P21 17 13 17 | ndslig" |
e 1 0,5 6,6 . 0,7 "mycket bra"
H 0 0 0,5 0,2 | "mycket bya"
K 7,5 6 5 8 z"bra"
L 0,5 1 0,5 0,7 "mycket bra:

Jamforelse av mdtresultat audiologisk institutt och

teknisk audiologi

I tabell II jdmfdres medelvdrden frdn tabell I med
resultat frdn teknisk audiologi fig., 1-18. Av dessa
resultat anges dels nivdskillnaden i dB mellan signal
och intermodulationsprodukter vid den i detta fall

ldgsta innivén, dvs ljudtrycksnivln 65 dB, dels de in-
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nivder vid vilka fépsta och andra ordningens inter-
modulation for nagon frekvens uppnatt 3% resp. 10%

av nyttig signal. Avldsningen har skett frdn 300 Hz
till en &vre grdnsfrekvens, vilken i detta fall de-
finierats sdsom den freivens dir med 65 dB inniva
ljudtrycket i tryckkammaren sjunkit 10 dB under hoégsta

toppen 1 frekvenskurvan.

Resultaten fran vidrdering enligt audiclogisk insti-
tutt samt 3% och 10%-gridnserna enligt teknisk audio-

logi har dven presenterats i diagramform, fig. 23.

Diskussion

De tvd metoderna att mdta och vdrdera intermodulation

i hérapparater ger relativt god 8verensstidmmelse for
vissa av apparaterna. Av resultaten framgdr att i
dessa fall intermodulation av fdrste resp. andra ord-
ningen dr av samma storleksordning eller att fdrsta
ordningens intermodulation dominerar. Detta dr helt
naturligt, da utryttjad brusbandsmetod i huvudsak visar

forsta ordningens intermodulationsprodukter.

FSr apparat G skiljer sig resultaten markant fran va-
randra, vilket kan férkiaras av de olika innivder som
anvdnts., Intermodulationen dkar kraftigt vid héjd in-
nivad, férst med en kraftig topp vid 3300 Hz och darefter

dver hela frekvensomrddet, se fig. 7-9,

Fér apparat H dominerar andra ordningens intermodula-
tion, vilket som vidntat ger en viss diskrepans mellan

mdtvdrdena enligt resp. médtmetod.

Resultaten av jdmférelsen understryker nddvidndigheten

av noggrant specificerade belastningsférhallanden vid
mdtningen. Da arbetspunkt ofta kommer att viljas nidra
Sverstyrningsgrdnsen kan dven smd férstdrkningsdndringar,
t.o.m. inom méttoleransen tillatna, ge avsevirda skill-

nader i intermodulationsgrad.

Det har visat sig nddvindigt att rikta intresse &dven

mot strodmkdllan. Batteriets polspdnning och inre im-
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pedans dr kdnsliga parametrar., Den mdttekniska nog-
grannheten medger sdledes inte f&r ndrvarande in-

vdndningsfritt en direkt jadmfdrelse mellan resultat
av mdtning av harmonisk distorsion och intermodula-

tion.

Av de jdmfdrda mdtforfarandena &dr brusbandsmetoden enk-
last och snabbast, men visar 1 sitt resultat huvudsak-
ligen fdrsta ordningens intermodulation. Tvatonsme-
toden krdver mera omfattande apparatur, men ger i
gengdld mera detaljerat resultat, ndmligen dels férsta
och andra ordningens intermodulation var for sig, dels

frekvensbercendet,

De skillnader i mdtresultat, som i vissa fall fram-
kommit har lett till planering av fortsatta jadmfdrelse-
matningar didr bl.a. de normala mit- och driftstole-

ransernas inverkan skall studeras.
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