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Vad dr bra ljudkvalitet? Btt sitt att besvara den frigan r att
vinda pa den. Att definiera vad det inte fir vara. Detta dr
vanligt bland tekniker. "Distorsionen fir inte Overstiga 19" eller
"frekvens kurvan fir inte avvika mer 8n etbt visst antal decibel
fran idealkurvan". Detta gdr att en vanlig KkKonsument som skall
skaffa sig en 1ljudanligening kommer att mdta en mingd telkniska
specifikationer, som kanske forviilar mer dn Kiargdr. Aven teknisk
bevandrade personer har svart att med utgingspunkt fridn data att
kunna forutsiga hur en anldggning kommer att ldta.

Om ndgon ombeds beskriva hur en anlidggning 1iter, far man ofta

svaret: "Det later skarpt" eller "Det ldter orent" och dylikt.
Dessa svar ger en antydan om vilken Lyp av beddmningar minniskor
gor.

Som ett fdrsdk att analysera de bedbmningsgrunder midnniskor
anvidnder for att beskriva god 1judkvalitet, har under TO0-talet vid
Institutionen f6r Teknisk Audiologi gjorts en rad fOrsdk med olika
l1judatergivnings system. FForsdken har gjorts med experimental-
paykologiska skalningsmetoder. Pen hir rapporterade
undersdkningen, som initierats och stétts av Konsumentverket, har
syftat till att studera den upplevda ljudkvaliteten hos s.k.
"eompakt"-anliggningar.

Denna rapport Hr en omarbetad och avkortad version pid svenska av
originalrapporten: YASSESSMENT OF PERCEIVED SOUND QUALITY IN HIGH
FIDELITY SOUND RBEPRODUCING SYSTEMS" av ALf Gabrielsson, Sten-fke
Frykholm och Bjdrn Lindstrom.



METOD
Experiment 1

Det programmaterial som anvindes i undersékningen var fem
musikavsnict hdmntade fran kommersiellt tillgdngliga
grammofonskivor, Dessa avsnhitt spelades var och en pa fem Hi-Fi
anlfAggningar. De provade anléiggningarna fanns p& den svenska
marknaden 1978 och valdes ut pd sd sitt att de skulle tHcka in det
marknadssegment som brukar kallas kompakt-anldggninpgar. En av de
valda anlidggningarna var dock en anlidggning med separata
komponenter av mycket god kvalitet 1 fortsiitiningen bendmnd System
C. Alla anliggningar beskrivs i nedanstidende tabell.

System Pris Skivspelare Forstirkare . Hogtalare

A 3100  mellanhjul 2 x 4o u 3-vdgs, direkt-stralande,
vid Lohm golv position, 4 ohm

B 2000 mellanhjul 2 x 18 W 2-vigs, direkt-strilande,
vid Hohm bok~hylle system, 4 ohm

C 16000  direktdriven 2 x 80 W 3-vigs, Yrundstridlande”
vid 8ohm golv position, 8 ohm

D 3800  direktdriven 2 x 20 ¥ 2-vigs, “"rundstralande",
vid Bohm golv position, 8 ohm

D! 2400 rem-driven 2 % 304 2 .vidgs, direkit-stralande,

vid Hohm bok-hylle system, 4 ohm

Den elektriska frekvensgingen mittes upp for nilmikrofon,
forforstdrkare och slutfirstidrkare. Den totala frekvensgingen
frin ndlmikrofon till hégtalarutgingen pd forstidrkarna 1ag  inom
+2dB 50-18000 Hz for alla anlidggningarna. I figur 1 visas
frekvenskurva och den icke-linjdra distorsionen for noégtalarna.



Figur 1. Higtalarmitningar fOr

system A-E, mdtt i efterklangsrum,.

De tva kurvorna representcrar
frekvenssvar och summan av andra
ceh tredje deltonerna.
Testsignal: Vitt brus filtrerat
med 30 Hz bandpassfilter.
Q-nivdn= 50dB rel. 1pW f6r
frekvenskurvan.

O-nivanz 3%0dB rel. 1pW fér
distorsionskurvan.
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Musikprogrammen som anvindes var de f#iljande:

1. Qrpel, borijan av J.5. Bach's fTogeata i  d-moll spelad av

baniel Chorzempa. Inspelad i en stor katedral. Ljudniva: ung.
8294 dB(A}. Grammofonskiva:"Bittre LjudY utgiven av Sv. Hi-Fi
Institutet.

2. Piano, Des Abends av Robert Schumann, spelat av Kibi Laretei
pi flygel. Inspelad i radiostudico. Ljudnivd: ung.70-82 dB(A).
Grammofonskiva: PROPRIUS, PRGP 7793.

2. Sang, folkvisan Kristalien den  fina sjungen av HMarianne
Meliniis delvis ackompanjerad av en fl8jt. Inspelad in en
skolaula. Ljudniva: ung . 7T0-87  dB(A). Grammofonskiva:

LYRICOW, LRCO (LP, 45 rpm).

Y. Orkester, slutet av  orkestersviten ur "Eldfageln! av
Stravinsky, spelad av Stockhoims Filharmoniker. Inspelad 1
Stockholms Konserthus. Ljudniva: ung, . 85-92 dB{a).

Grammofonskiva: LJUD, utgiven av Sv, Hi-Fi Institubtet.

5. Jazzband, Switeh in time av Nestico, spelat av "Symfonikernas
jazzband". Inspelad i en skolaula. Ljudnivd: ung. 80-91 dB(A).
Grammofonskiva (som ovan).

Varje programavsnitt var ungefir 1 minut liangb och var valt sd abt
det skulle vara "musikaliskti homogenti!" dvs samma instrumentgrupper
skulle spela hela avsnitteb igenom och med ungefir Jimn
1judstyrka.

Ljudnivderna for ovannimda musikprogram sattes av tvd erfarna
musikiyssnare sd4 att dessa nivder lyssningsmissigt motsvarade de
nivder som rddde vid inspelningstilifiliet. Det dr mycket viktigt
att den upplevda 1 judstyrkan for vart och ett av programmen &4r
densamma f8r varje provad anlidggning, varfor 1judnivisittningen
dgnades stor omsorg.

Innan férstket bdrjade spelades alla fem programavsnitten in pa
band. Detta gjordes pa alla fem anifiggningarna. Det band som
detta foérfarande resulterade 1 utpjorde det Etestmaterial som
nytt jades vid sjidlva testningen. Pgr att minska effekberna av
systomatiska felkdilor presenterades testavsnitton i en
slumpmiissig ordning. Under experimentet matades signalen frén
bandspelaren pgenom en dabtor-styrd dimpsats och en dator-styrd
signalvixel till respektive anidggning. Efterson dven
bandspelaren var dator-styrd kunde experimentet i hig grad
automatiseras, och dirigenom uppnas hogre tillforlitlighet. I
fipur 2 visas 1 schematisk form den apparatuppstillning som
anvindes i Experiment 1.
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Figur 2. Block-schema f&r inkopplingen av systemen 1 Experiment
1.

Férsbkspersonerna sabt under experimentsessionerna i ett speciellt
lyssningsrum inrymt i Statens Provningsanstalts lokaler i
tockholm. Detba rum &dr inrett pa sd sitt att debt ur akustisk

synvinkel skall motsvara ett nermalsvenskt vardagsrun. De fem
paren hogtalare var placerade vid rummets langvizg. Rummets
fysiska och akustiska egensicaper finns redovisade i tidigare
rapporter. Forstksledaren och dvrig apparatur famms 1 ett

angrinsande rum.

I fHrabket anvidndes tre typer av forsdkspersonsr, did tidigare
undersdkningar visat att man har anledning att forvinta sig olika
svar fran olika fdrsdkspersonsgruppser. De geupper so anvants dr:

1) "Hi-Fi gruppen". De sju mediemmarnz i denna grupp rekryterades
fran en "Hi-Fi'-sammznslutning. Ett krav pd dessa var att de
Forutom vana atb lyssna pd reproducerat ljud av hog klass Hven
ofta skulle lyssna pa levande musik(minst 1 ging/manad) .

2) "Icke Hi-Fi gruopsn'. De sju medlemmarna 1 denna grupp
utvaldes enligt kravet att de inte skulle vara vana att lyssna pa
sterec/Hi-Fi anliiggningar och att de sillan eller aldrig gdr pa
konsert.

3) YMugiker gruppen'. Denna grupp pestod av fem personer som alla
var aktiva musikutdvare ocn som  alla hade relativt enkla
1judanliggningar. DA det var svarigheter att rekryteara




forstkspersoner enligt dessa krav, fick antal personer i denna
grupp reduceras till fenm.

Skatiningsskalor och procedur

Varje fdrsdksperson hade att beddma den upplevda 1judkvaliteten
F5r var och en av de 25 kombinationerna av system X program pd tio
olika skattningsskalor. htta av dessa hinférde sig till de Atta
upplevelsedimensioner som framkommit i analyserna av tidigare
experiment. Dessa kan bendmnas pd fdljande sHtb: "jukkhet",

"Tydlighet/Renhet", WFyllighot!', "Nirhet", 1], jusheg!,
"Rymdkinsla", "Ljudstyrka® och Y"Brus/Stérningar". Varje skala var

graderad fran 10 t£ill 0, didr 10 betyder maximum och 0 minimum av
respektive egenskap. Ytterligare definitioner gavs for skalstegen
9, 7, 5, 3, och 1 enligt principen att 9 avsidgs betyda "mycket" av
den egenskapen ifraga, 7 "ganska", 5 "mitt emellan", 3 “ganska"(av
motsatt kvalitet) och 1 "mycket'(likaledes av motsatt kvalitet).
Dessa definitionor var utskrivna pa svarsblanketterna s0m
forsdkspersonerna nyttjade i (Brsdket, se vinstra delen av figur
3. Betydelsen av de olika skalorna definierades inte ytterligare
utan férstkspersonerna fick géra sin egen tolkning.

Det fanns ybterligare tvd skalor f6r ett sammonfatbtande omdbme av
den upplevda ljudkvaliten, nimligen "Naturtrohet" ocin
"Behaglighet" dven dessa anvidnda i de tidigare undersdkningarna.
Aven dessa var uppbyggda i 10 skalsteg med verbala beskrivningar i
likhet med de tidigare ndmda. Hela instruktionen finns dtergiven
i Appendix A.
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De 256 olika kombinationerna av program och system skulie
férstkspersonerna bedbma tre ganger. Petta ger dd en mdjlighet
att beddma hur pass konsekventa och stabila férstkspersonerna dr 1
sina bed&mningar. Varje férsbksperson deltog i tre
forstkssessioner om cirka tvd timmar vardera. Varje session
omfattade f6ijande moment: Instruktion, Fforfirsdk, huvudforssdk,
dock att den fOrsta sessionen borjade med ett hirseltest och den
sista avslutades med en kompletterande enkit.

Ndr alla skattningar var avslutade 1 den tredje och sista
sessionen gjorde fdradkspersonerna en annan typ av skattningar.
De skulle fortfarande nybija skattningsblanketterna med de A&tka
skalorna men de skulle markera hur de ansig att varje program-
avsnitt borde lata f8r att vara naturtroget respekbive behagligt.
Denna beddmning av hur det "idealt” borde 1Ata skedde ukan
iyssning.

Experiment 2

I experiment 1 var programavsnitten relativt korta (ung. 1
minuk ), men varje avsnitt beddmdes tre ganger. I syfte att skapa
mer realistiska lyssningsfirhillanden prédvades i experiment 2 att
férlinga programavsnitten £ill cirka 3 minuter. Hven den tekniska
sidan dndrades pa foljande vis, For vardera av de fem
inspelningarna i Experiment 1 inférskaffades ett antal
grammo fonskivor fran samma pressmatris, Direfter utvaldes fem
skivor av varje inspelning pd si sHtt att de skulle vara si
felfria och 1lika varandra som mdjiigt. I dvrigt dHndrades
styrutrustningen s att skivspelarna tiil varje anligegning
anviindes istillet for bandspelaren som i PFxperiment 1. I figur §
finns en schematiserad bild av uppkopplingen. Den upplevda
ljudnivian f6r de olika anliggningarna sattes pid samma vis som i
Experiment 1.

8
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Figur 4. Blockschema 8ver inkoppling av provade anliggningar i
Experiment 2.

P4 grund av svirigheterna att rekrytera fGrstkspersonsr Lill
Musikgruppen ingick inte denna grupp 1 Experiment 2. I &vricet
virvades fOrsdkspersoner till "Hi-Fi" gruppen och "Icke Hi-Fim
gruppen pid samma s3tt som 1 Experiment 1 med sju personer i
vardera gruppen.

Skattningsforfarandet vid lyssningstillifdlilet var dJdetsamme som
tidigare, dock att beddmningarna gjordes endast en gdng for varje
kombination av program och anlidggning.

RESULTAT

Experiment 1

Resultaten av dabtaanalyserna f8r enskilda Ffdrsdksperscner kommer
endast att beskrivas kortfattat.

Reliabiliteten eller stabiliteten vid upprepade beddmningar av
samma kombination av  system och anldggningar dr ctt matt pid hur
"bra" f@rsdkspersoner man har. Beridkningarna av reliabiliteten,
som finns redovisade 1 huvudrapporten, antyder att Hi-Fi gruppens
beddmningar dr stabilast FHljt av Musik gruppen och sist  Toke
Hi-Fi gruppen

Tabell 2 visar medelskattningarna '6ér de olika grupperna dver alla
25 kombinationer av system och program.
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Tabell 3 sammanfattar resultaten fran de s.k. varians-analyserna,
vilka visar %r varje skala och varje grupp vilka F-test som &r
signifikanta pd 5%°s signifikans-nivd (att F-testet dr signifikant
innegbldr att det med hidg sannorlikhet foreligger reella skillnader
mellan de olika anldggningarna 1 respekbtive beddmningsskalal.
Genom att studera Tabell 2 och 3 kan man dra slutsatser om hur de
olika fOrsékspersonsgrupperna uppfattat de olika anlédggningarna
och programavsnitten, samt hur dessa vixelverkar dels med varandra
dels med de olika lyssnargrupperna. Redovisningen i
fortsittningen koncentreras till de signifikanta resultaten.
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"Miukhet": Icke Hi-Figruppen uppfattar System { som mjukare dn A
och B. "Hi-Fi"gruppen emellertid fann System B mjukare dn A, 1
dessa bidgge grupper uppfattas pianc- och sdng-avsnitten s0m
mjukara dn de andra programmen.

"Klarheb/Renhet?: 1 denna skattrningsvariabel uppfattade
"Hi-Fiv"gruppen System €, D och E som klarare/renare in B,

"Fyllighet": TIcke Hi-Figruppen fann System C och D fylligare in
E. Men "Hi-Fi"gruppen uppfattade alla dessa tre (C, D och E) som

fyiligare dn System 3.

"Marhet: System C och D uppfattades av "Hi-Fivgruppen som
ndrmare dn System B,

"Liushet": Icke Hi-Figruppen fann att System £ var 1ljusare din
System A, B och C. "Hi-Fi"gruppen upplevde E som 1ljusare dn B,

och Musikgruppen’s uppfattning var att System A och E lit 1jusare
dn B.

"Rymdkinsia: Icke Hi~-Figruppen upplevde att Systemen B och C gav
mer rymdkidnsla 8n A och E. "Hi-Fi'gruppen diremot fann att
Systemen C, D och E gav mer rymdkinsla d&n A och B. Alla tre
grupperna ansag att piancavsnittet gav mindre rymd kinsla in de
dvriga inspelningarna, vilket kan tyckas rimligt eftersom
pianostycket var inspelat i studio.

"Lijudstyrka": 3Som ovan baskrivits sattes 1judstyrkan for alla
anldggningarna s& att varje enskilt program skulle lata lika
starkt ocavsett vilken anliggning som anvindes. Pa det hela taget
férefaller detta ha lyckais men nagot undantag finns dock.

"Brus/stdrpningar: System A bedbmdes av alla tre grupperna vara
det anligegning som gav ifrdn sig mest storningar. Den troligaste
férklaringen till detta var det uttalade "rumble" i skivspelaren i
denna anliggning. Denna stdrning mirkbes speciellt tydlisgt pa
programavsnitt med solofram fdrande(piano och sing). Toke
Hi-Figruppen och Musikgruppen fann dven System E som mer stdrande
dn resten av anliggningarna.

For alla tre grupperna finns det signifikanta skillnader mellan
program- avsnitten: Storningarna  4r minst dr orkester- och
jazz-avsnitbten &n for resten. Den huvudsakliga forklaringen till
detlba dr att brus/stdrningar maskeras effektivt av dels den higre
ljudstyrkan och dels den "titare" karaktér denna musik har.

"Naturbrohet: Fdér alla tre grupperna fanns signifikanta
skillnader mellan de olika systemen, men pid olika sidtt. Nimligen
sd4 att Icke Hi-Figruppen skattade System B hogst, signifikant
bittre dn System A, De &tvad andra grupperna skattade diremot
System B ligst, signifikant l#gre &dn System €, D och E fér
"Hi-Fi"gruppen och ldgre dn C f6r Musikgruppen. System B dr det
biliigaste anliggningen och &dr troligen mest 1ik den typ av
utrustning som Icke Hi-Figruppen brukar lyssna till. Denna grupp
fann att speciellt piano- och sdng-avsnitten 1i#t bidst pd denna
anldgegning .



"Behapglighet": Hir finoner man samma tendenser som or foregdende
skala. Icke Hi-Figruppen skattade System B och C h&gst,
signifikant bidttre dn A och E. iMen Musikgruppen skattade C och B

hdgst , bada bittre dn A och B.

Det finns dock en inverkan av programavsnitten paA  beddsningarna.
Sdlunda skattade Icke Hi-Figruppen System B hdgst av alla anlégps-
ningarna {or pizno, sang och orkester, men ldgst fépr
orgel-avsnittet. For Musikgruppen finns likartade tendenser.
Trots att System B skattades lédgst 1 genomsnitt dver alla program-
avsnitten, skattades den hnégst bland systemen f6r plano- och
sang-avsnitten.

Experiment 2

I denna del av fdrsdket beddmdes de 25 kombinationsrna av system
och program endast en pgang férutom fem som beddmdes tvd ginger.
PBetta leder till att reliabiliteten eller stabiliteten i
beddmningarna inte kan Dberiknas pd samma vis som 1 experiment 1.
Men tendenserna &r desasmma, nidmiigen att YHi-Fi" gruppen ér
stabilare dn lcke Hi-Fi gruppen.

Gruppmedelvdrden for de 25 kombinationerna av system och program
finns redovisade i Tabell 7 for de 10 skattningsskalorna. Dessa
medelvirden har varit indata till de varians-analyser som gjorts
for varje skala med system, progran och lyssnare som
varians-kdllor. I tabell 8 finns en sammanstdllning over de
sdkerstdllda skillnader som erhdlls. Om man studerar Tabell 7 och
Tabell 8 kan man pd samma sitt som i Experiment 1 dra slutisatser
om hur de olika fOrsékapersonsgrupperna har uppfattat dels de
olika anligegningarna och dels programavsnitten, samt hur dessa
vixelverkar dels med varandra och dels med olika lyssnargrupper.

Vid en genomgang av de beddmningsvariabler som anvints 1 forsdket,
finner man f6ljande resultat:

"riMjukhet": Den s.k. YHI-Fi" gruppen fann Systemen B, C och D
mjukare 8n  3ystem A, och att System B var mjukare #n System E.
For Icke Hi-Fi gruppen finns liknande tendenser men dessa 3r icke
signifikanta.

"Klarbetb/Renhet": BSystem B uppfattades av "Hi~Fi" gruppen som
mindre klart/rent dn alla de ondra systemen. For Icke Hi-Fi
gruppen finns det en interakiion mellan program och system. I
Tabell 7 kan man se vilket system som dr "bist" respektive "simst"
for denna skala och detta varierar frian program till program. Sa
till exempel &r System B sidmst pa orgelavsnittet, men bidst péd
plano och jazzavanitten. System C dr det bista pa
orkesteravsnittet,men det simsta pid pilancavsnittet.

"Fyllighet": F&r denna skattningsskala finns inga sikerstidllda
skillnader f6r ndgon av grupperna. Bmeilertid liknar data for
"Hi-Fi" gruppen motsvarande data fran Experiment 1 nimligen att
Systemen C, D och E verkar fylligare d4n A och B.

"Nirnet!: "HiI-Fi" gruppen ansig att System B lit mindre nira in
A, C och D. Programmaterialet piverkar dock badémningarna pa sa
vis att System B uppfattas som minst nidra Or orgel, piano,
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orkester och jazzavsnitten men kKommer pa tredje plats i "Nirhetd
nidr det gidller singavsnittet. Fdr System A #r situaltionen den

rakt motsatta: Det uppfattas som mest ndra for alla avsnitt ubom
sangavsnitbet.

"Liushet": System B upplevs av "Hi-Fi" gpruppen som mbrkare an de
andra systemen. Det finns #Hven ettt samspel mellan system och

programavsnitt. Trots att System B liater mdrkast fér alla program
dr detta speciellt uttalat for orkester- och jazzavsnitbten.

"Rymdkiinsia": Inga signifikanta skilinader féreligger mellan
systemen fér nagon av grupperna. Tendenserna #Hr dock likartade de
som fanns i Experiment 1.

"Lijudstyrka: Det finns som vintat inga sHkerstillda skillnader
mellan system. De signifikanser mellan programavsnitt som erhdélls
var vintade eftersom de 1 verkligen spelas olika starkt.

"Brus/Stérningar": Bigge grupperna tyckbe att System 4 var ner
paverkat av stdrningar dn de Obvriga systemen. betta beror
troligen pi det uttalade "rumble" som finns i dess skivspelare.
Generellt kan siigas de kommentarer som gjordes i Experiment 1 dven
giller nir.

UNaturtrohet®: "Hi-Fi" gruppen upplevde att ljudebt frian Systemen
C och E wvar mer naturtrogna dn ljudet frian A och B.

Overhuvudtaget kan sigas att for denna grupp f6religger en klar
skillnad mellon & cna sidan Systemen €, D och E (de bidttre) och &
andra sidan A4 coh B (de simre). ¥Fér Icke Hi-Fi gruppen fanns inga
sdkerstillda skillnader mellan systemen. Liksom 1 experiment 1

fanns dock samma tendens att skatta System B som bist.,

"Behaglighet": Liget &Hr likartat f8r denna skala. "Hi-Fi"
gruppen fann ljudet frdn Systemen C och E mer behagligt dn det som
kom frin Systemen A och B, Samtidigt uppfattades D som mer

behaglig &n A.
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SAMMANFATTNING

Huvudsyftet med denna undersdkning var att studera hur vdl upplevd
liudkvalitet kunde beskrivas av de Atta upplevelseskalorna och de
tva virderande skalorna,

Detta kan gdras genom att man studerar dels reliabiliten d.v.s.
stabiliteten i bedbmningarna, dels skalornas f8rmaga att skilja pa
systemen och dels fdrhiallandet wellan upplevelseskalorna och de
virderande skalorna.

1 biigge experimenten var WHi-Fi" gruppen mer stabil i sin
bedémning d&n Musik gruppen och klart stabilare dn Icke Hi-Fi
gruppen. Nir det giller skalornas formiga abtt skilja mellan de

olika systemen framgir den klart av tabellerna med
medelvirdena(Tabell 2 och 7) samt OGversikben Over statistiskt
sdkerstidllda skillnader mellan systemen, Det framgdr dven att

"Hi-Fi" gruppen kunde siirskilja systemen 1 fler skalor &n de
dvriga grupperna kunde.

Férhdllanden mellan de olika skalorna finns beskrivna i
huvudrapporten. Hir kan dock kort nidmnas alt alla upplevelse
skalorna samvarierar mer eller mindre med de vd virderande
skalorna. Dessa i sin tur #Hr till stor del dverlappande. De mest
vigentliga upplevelseskalorna f6r att erhilla higa poing i
skalorna Naturtrohet och Behaglighet i denna understkning
forefaller att vara skalorna "Klarhet/Renhet! och (avsaknad
av }"Brus/Stérningar".

Utover de resultat som beskrivits ovan kan i korthet nimnas att de
s.k. 'Yideal"-skattningarna gav entydiga och téimligen vintade
resultat. Sambandet mellan "idealskattningarna" och de
skattningar som visas i Tabell 2 och 7 analyserades och visade
vissa systematiska reiationer som kan utnytijas i kommande férsok.

Resulbtaten frian Bxperiment 1 och Experiment 2 var tHmligen eller
mycket lika fér "Hi-~-Fi" gruppen men endast till wviss del
betriffande "Icke Hi-Fi" gruppen. Det forefaller dHrfor som om
den "forkortade" proceduren i Experiment 2 (i1 Jlimforelse med
Experiment 1) kan anvindas fdrutsatt att man har reliabla
forsdkspersoner.

Avslutningsvis bdr framhillas att resultaten av fdrstken miste ses
i relation till de urvalda programmen och systemen samt att mera
ingdende beskrivningar och diskussioner féreligger i
originalrapporten. Foritsatta undersdkningar pagdr 1 syfte att
revidera och anpassa bedOmningsproceduren f0r anvindning i
ikonsumentsammanhang .



20

REFERENSER

Gabrielsson, 4. (1979a). Dimension analyses of perceived sound
quality of sound-reproducing systems. Scand _J  Psychol 20,
159-1069.

Gabrielsson, A. (1979b). Statistical treatment of data Ffrom
iistening tests on sound-reproducing systems. Reports _ from

fechnical Audiology, Karolinska Institutet, Stockholm No., 92.

Gabrielsson, A., Rosenberg, U. & 3jogren, H. (1971). Judgments
and dimension analyses of perceived sound quality of
sound-reproducing systems. I. Reports from the Psvchoiogical
Laboratories, University of Uoppsala, No. 115.

Gabrielsson, A., Rosenberg, U. & Sjdgren, H. (1974}, Judgments
and dimension analyses of perceived sound quality of
sound-~reproducing systems. J Acoust Soc Am 55, 854-8671.

Gabrielsson, A. & Sjdgren, H. (1979a). Perccived sound quality
of sound-reproducing systems. J_ Acoust Soc Am_ 65, 1019-1033,

Gabrielsson, A. & Sjdgren, H. (1979b). Perceived sound quality
of hearing aids. Scand_Audiology 8, 159-109,

Gabrielsson, A., Frykholm, S-A. &  Lindstrom, B, (1979).
Assessment of perceived sound quality in high fidelity
sound--reproducing systenms. Happort frin Teknisk Audiologi |
Karolinska Insbtitutet, Stockholm No, 93,

Gorsuch, R.L. (1974) . Factor analysis. W.B. Saunders,
Philadelphia.

Hays, W.L. (1973). Statistics for the social sciecnces {2nd ed.).
Holt, Rinehart & Winston, New York.

Kirk, R.E. (1956). Learning, a major factor influencing
preferences for high fidelity reproducing systems. J Acoust Sog
Am 28, 11131116,

Kirk, R.E. (1968). Experimental design. Procedures for the
behavioral sciences. Brooks/Cole, Belmont, Califoernia.

Kotter, E. (1968). Der Einfluss ubertragungstechnischer Faktoren
auf das Musilkhdren. Arno Volk, Kéln.




Appendix A.
(Experiment 2 ),
INSTRUKTION

Det hir férsdket gdr ut pd att beddma hur ljudet l&ter i olika anliggningar
fér ljudatergivning.

Du kommer att fa hdra olika musikavsnitt som de ldter di de spelas upp pi
olika anléggningar f&r ljuddtergivning. Du lyssnar +ill ett avsnitt i taget
som spelas pd ndgon av anliggningarna. Lyssningstiden f&r varje avsnitt &r i
regel 3-4 minuter, och under den tiden skall Du bedtma 1juddtergivningen
(hur 1judet ldter) pd tio olika skalor som Du kan se pa resultatblanketten -
titta pa den!

Skalorna &r alltsd MJUKHET, TYDLIGHET/RENHET, FYLLIGHET, NARHET, LJUSHET,
RYMDKANSLA, LJUDSTYRKA, BRUS/STURNINGAR, samt pd hégra sidan NATURTROHET och
BEHAGLIGHET, ~

Varje skala &r graderad frén 10 till 0. 10 betecknar maximum och ¢ betecknar
minimum av respektive egenskan. Om vi t ex tittar pid skalan fér MJIUKHET sa
betecknar 10 p2 denna skala att ljudet har "maximal mjukhet" (hdgsta tdnkbara
mjukhet), medan 0 betecknar "minimal mjukhet" (minsta tdnkbara mjukhet).

P4 samma sidtt definieras 10 och 0 i de andra skalorma t ex
"maximal (h@gsta tinkbara) tydlighet" - "minimal (minsta t#nkbara) tydlighet",
"maximal (hogsta tdnkbara) fyllighet" - "minimal (minsta tédnkbara) fyllighet" osv.

Sista skalan pd vinstersidan, . "BRUS/STORNINGAR", syftar pd ovidkammande ljud
i &tergivningen, dvs om det hérs 1jud som inte hdr till musiken sdsom just brus
eller andra slag av stérande ljud. Maximumliget (10) pd denna skala betecknar
att det dr sd mycket brus/stérningar att musiken inte hors léngre. Minimmléget (0)
betecknar att det inte hors ndgot brus eller andra stdrningar alls. o

Inom varie skala finns ocksa definitioner fér skalstegen 9, 7, 5, 3 och 1.
T ex pd skalan f&r MJUKHEI' betecknar 9 "mycket mjukt", 7 "ganska mjukt",
5 ett "mittemellan' lige, 3 "ganska skarpt" och 1 "mycket skarpt'. Motsvarande
definitioner ges ocksd i de andra skalorna. Att just talen 9, 7, 5, 3 och 1
har f&tt sirskilda definitioner betyder inte att Du mdste anvénda dem mer &n de
andra talen. Anvind vilket tal som helst pd skalan san Du tycker passar bdst
i varje enskilt fall! Sitt ett kryss (X) i ringen for det tal Du vdijer!
(Du far inte s&tta kryss mellan talen)

Ndr Du gbr Dina beddmningar pa de hér skalorma mdste Du komma ihdg att

heddmningarna skall gdlla ljuddtergivhingen (hur ljudet 1dter), inte musilk-
stycket som sddant!

For de tva skalorna pa higersidan, NATURTROHET och BEHAGLIGHET, géller fliande:

Max@numléget (10) pa skalan fér NATURTROHET betecknar perfekt naturtrohet,
dvs ljudet ldter precis likadant som om Du horde musiken direkt i den lokal
ddr den ursprungligen framfdrdes. 9 betecknar "mycket god naturtrohet”,

7 "god naturtrchet", b5 "mittemellan lige", 3 "dilig naturtrohet" och 1
"mycket dalig naturtrohet". Givetvis kan det vara svart att beddma naturtro-
heten dd man inte hért musiken direkt i verkligheten - men Du far férstka
férestdlla Dig hur musiken 1l&t i den lokal dir den spelades.

Skalan for BEHAGLIGHET syftar pa hur behaglig/skén Du tycker 1juddtergivningen
&r (hur behagligt/sként 1judet 13ter), oavsett naturtrcheten. 10 betecknar
"Taximal behaglighet" (skdnast t#nkbara), 9 'mycket behaglig" osv som Du ser
pa skalan. Kom ihdg att det_ér‘bghag;%égggggﬁgngudét ivningen Du skall beddma,

sl DT Syt & e e
en 4dr, -

inte hur behaglig Du tycker sjdlva mis

AR R A

N&r Du har skrivit Dina bedtmningar pd alla skalorna, skriv da helst ocksa
nagra férklarande kommentarer pa higersidan. Du kan skriva helt kort precis
som Du vill (hinner Du inte skriva sa avstd).




Ordn1ngsfol3den av musikprogram och anlaggnlngar i forstket & helt slump-
ma551g - det fimns ingen systematik i detta. Ordningen av de &tta skalorna
pa vénstra blanketten dr ocksd slumpmissig - ta skalorna i den ordning som
de kommer pa varje ny blankett!

Du bestdmmer naturligtvis sjdlv ndr under lyssnlngen Du gbr Dina beddmningar
p& blanketterna. Eftersom Du har ganska god tid $d dig,hinnér Du ta ganska
mycket tid till lyssning innan Du bdijar:skriva ner Dina bedSmningar.

Mellan varje avsnitt dr det en kort paus. D& bliddrar Du fram till nista
blankett och kopplar f&r Svrigt av litegramn. I mitten av fdrstket tar vi
" en ldngre paus.

T6rst av allt skall Du nu f& trdna i ett antal forférsdk. Forférsdken dr
representativa for vad som foljer i det riktiga f&rsBket.



