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Jamférande hértelefonmdtningar-artificial ear, coupler NBS 9A

‘och _sondmétning pd fra

" Prelimindr rapport

Beptil Johansson, Ann-Cathrine Lindblad, Bjorn Rosenqvist,

Hakan Sjbgren
2 -
g ~ For att en hortelefon skall fungera tillfredsstdllande mdste

“den appliceras med ett visst minimitryck mot skallen, da annars
f’genom ldckning basdtergivningen forsamras. Hortelefon TDH 39
ijmed tillhdrande kudde MX 41 AR skall for tillridcklig tdtning ha

‘minst 5 N tryck mot skallen (Delany). Harda hOPtELbeHQP inne-
' fbar hdrigenom f£ér lyssnaren ett obchdg9 50Mm vaxer med anvand- “
| /hlngstlden Litta, retatlvt sm& hortelefoner med liten anligg- i
{ ;hlngsyta mot ytterorat har introduceradts pa mcn.ﬂknaden,3 men ger %

genom sin hdggradiga ldckning ddllg aterglvnlng och Vld matnlng

,dallg reproduoerbaphﬂt

g | 0 - :‘"
| God tdtning kan erhdllas om en kdpa, som omsluter ytterdrat, an-
vdndes. Tatningsringen mot skallen kan gbras mjuk och ga stor

4?tt det férdelade trycket inte innebdr nagot besvdr. | 1

i : ¢3alva 1ljudkédllan, hortelefonkapseln, arbetar udledea pd den av

kapan inneslutna volymen och kopplas genom den till orat. Den
miste dirfér dimensioneras for den storre volymen for att till-

rdcklig nivd 1 basomrddet skall erhdilas. , \

For den hdr peskrivna serien mdtningar har hittills undersokis
TDH 39, TDH 49 och Clark 100, o

Vid kalibrering av niva och upptagning av frekvonskurva-hdr se-
! dan 1ange allmdnt anvdnts tryckiammaren NBS typ 9A 6 cm-l Den
i utnyttijas fortfarande for audiometerkalibrering och IS0-hortrds-
1k@1n enligt R 389 dr angiven som 1judtrycksvirden i denna tryck-
kammarc for en serie hortelefoner. Volymen dr vdl definierad
for angivna hortelefoner och placeringen av hortclefonens_centre~,,
rad dver_ kayiteten ger god reproducerbarhet inom aktuellt.frukm

vensomrade., _

-



Tryckkammaren ger emellertid en axiell resonans strax over

5000 Hz, vilket framgdr av fig. 1 Overst, som visar TDH 39 mdtt
dels i 6 cm3 NBS typ 9A, dels med sond placerad omedelbart Ifram-
For centrum av hdrtelefongallret. Undre kurvan visar den kom-

penserade sond-kurvan.

Sondens placering framgdr av skiss overst 1 fig. 2. Undre fig.
visar hur verkan av reflexion mot mitmikrofonmembranen kan eli-
mineras vid sondmitningen med absorbent i form av glasdun, var-

vid belastningens bada ytterlighetsfall belysts.

I fig. 3 Bverst visas TDH 49, som dr en vidareutveckling av den
foéregidende, dir emellertid dven tryckkammarresonansen kompense-
rats. Nedre kurvan i fig. 3 dterger frekvenskurvan [or hdrtele-
fon Clark 100 matt 1 NBS 9A, men dir en nddvidndig tétningsring

av gummi enligt skissen givetvis innebdr en Skad volym.

Briiel & Kiaer har lanserat ett "artificial ear" typ 4153 for
audiometerkalibrering med impedansdata enligt en engelsk under-
sdkning (Delany). Tryckkammaren bestdr av tre kopplade volymer.
Den dr avsedd att anvandas pa exakt samma sdtt som NBS SA, men
har dessutom férsetts med en skiva tydliigen avsedd for hortele-

foner av sadan konstrulktion som Clark 100 &r ett exempel pd.

Fig. 4% visar overst frekvenskurvan for Clark 100 mdtt i 4153 med
platta och med 500 g tryck. Den undre kurvan visar samma tele-
fon, nu med plattan under hdrtelefonkdpan tdckt med glasdun som
absorbent. Mdtresultaten visar att reflexioner och resonanser
fran kdpan och plattan pdverkar frekvenskurvar. Vid subjektiv
avlyssning kunde latt konstateras att intryckel ej svarade mot

evhidllen kurva.

En sond monterades i kdpan sd att den myanade mitt for centrum
och intill hértelefonkapselns galler. Midtning genomfdrdes pd
sju forsdkspersoner, varav en med neurogen hérforlust och en med
radikaloperaticn pd ett dra. Vardera Srat mdttes tre ganger,

vilket sdledes gav 42 mdtningar totait.

Lttt individuellt resultat redovisas i fig. 5 nederst och samman-
stdilning av de 42 kurvorna i den dvre omfattande medelkurva med
normalspridningen indikerad. Som synes foreligger liten sprid-

ning i omrddet 300 - 1500 Hz, medan ldckning for det ldgre frek-

vensomrddet och reflexioner for det higre svarar for storre



spridning. Detta stdmmer Sverens med observationer inom nog-
grann tonaudiometri (Résler). Spridningen fér ett 6ra vid kon-

sekutiva placeringar av telefonen dr av storleksordningen 10 dB.

Jamfores mdtning i de tvd typerna tryckkammare med sondmdtning-
* apna finner man att meilan 200 Hz och c:a 5000 Hz god dverens-
stimmelse foreligger mellan NBS 9A plus tdthingsring och sonden,
inom c:a 2 dB. Tdr 4153 med platta och sondmidtningen dr avvi=

kelserna stora.

Plattan tilih&Srande artificial ear 4153 kan ddrfor inte anvédndas

tillsammans med detta fér kalibrering av hértelecfoner.
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